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1 △ABC ͷล BC ্ʹD͕͋ͬͯɺ△ABD,△ADC ͷ໘ੵͷൺ

△ABD : △ADC = 6 : 5
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ɿ15 γϥόε౸ୡඪɿΞɺΠ
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͕ಘΒΕ·͢ɻ

2 Mྻߦ =

(
3 8

1 3

)
ʹ͍ͭͯҎԼͷ͍ʹ͍͑ͯͩ͘͞ɻ

(1) ۂઢ h : x2 − 8y2 = 1্ͷɺM ͷද͢ Αͬͯ·ͨಉ͡ʹม࣍1

ઢۂ h্ͷʹҠΔ͜ͱΛࣔͯ͠Լ͍͞ɻ

(2) ઢ l্ͷͯ͢ͷ͕ɺM ͷද͢ Αͬͯಉ͡ઢʹม࣍1 l্ͷʹҠ

ΔΑ͏ͳઢ lΛ̍ຊٻΊͯԼ͍͞ɻ

ɿ(1)6ɺ(2)4 γϥόε౸ୡඪɿΧ

ղྫɿ (1) ͜ͷ ΑΔʹม࣍1 (x, y)ͷҠΓઌΛ (X,Y )ͱ͢Δͱɺ
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Ͱ͕͢ɺ

X2 − 8Y 2 = (3x+ 8y)2 − 8(x+ 3y)2

= 9x2 + 48xy + 64y2 − 8x2 − 48xy − 72y2

= x2 − 8y2

= 1

͕Γཱ͍ͬͯ·͔͢ΒɺҠΓઌ (X,Y )ಉ͡ۂઢͷ্ʹ͋Δ͜ͱ͕͔Γ·͢ɻ
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ͱͳ͍ͬͯͯɺશͯಉ͡ઢ x = 2
√
2y্ʹ͋Δ͜ͱ͕͔Γ·͢ɻैͬͯ͜ͷઢ͕

͑Ͱ͢ɻ

この部分の説明がないもの、
または不十分なものは　-3点

計算ミス　　　　-5点
ミスが多いもの　-10点

特殊な点についてのみ
示したものは　　　4点

少しの計算のみ　　1〜2点

少しの計算のみ 　1点
計算ミス　　　　-2点
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3 ΊͯԼ͍͞ɻٻΛ͖ͩ͠๏Ͱྻߦٯͷྻߦͷ࣍
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ɿ10 γϥόε౸ୡඪɿɺΦ

ղྫɿ

2 3 -2 1 0 0 1⃝
-2 -2 1 0 1 0 2⃝
4 -1 6 0 0 1 3⃝
2 3 -2 1 0 0 1⃝
0 1 -1 1 1 0 2⃝+ 1⃝= 4⃝
0 -7 10 -2 0 1 3⃝-2 1⃝= 5⃝
2 0 1 -2 -3 0 1⃝-3 4⃝= 6⃝
0 1 -1 1 1 0 4⃝
0 0 3 5 7 1 5⃝+7 4⃝= 7⃝
6 0 3 -6 -9 0 3 6⃝= 8⃝
0 3 -3 3 3 0 3 4⃝= 9⃝
0 0 3 5 7 1 7⃝
6 0 0 -11 -16 -1 8⃝- 7⃝
0 3 0 8 10 1 9⃝+ 7⃝
0 0 3 5 7 1 7⃝
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4 Ͱ͑ͯԼ͍͞ɻܗҼղͨͯ͠͠ࢉܭΛࣜྻߦͷ࣍
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ɿ10 γϥόε౸ୡඪɿΤ
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=
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=

∣∣∣∣∣∣∣

1 0 0

a2 b2 − a2 c2 − a2

(b+ c)2 (a+ b+ 2c)(a− b) (a+ 2b+ c)(a− c)

∣∣∣∣∣∣∣

= (a− b)(c− a)

∣∣∣∣∣∣∣

1 0 0

a2 −(a+ b) c+ a

(b+ c)2 a+ b+ 2c −(a+ 2b+ c)

∣∣∣∣∣∣∣

= (a− b)(c− a)

∣∣∣∣∣
−(a+ b) c+ a

a+ b+ 2c −(a+ 2b+ c)

∣∣∣∣∣

= (a− b)(c− a)

∣∣∣∣∣
−(a+ b) c+ a

2c −2b

∣∣∣∣∣

= 2(a− b)(c− a)

∣∣∣∣∣
−(a+ b) c+ a

c −b

∣∣∣∣∣

= 2(a− b)(c− a)

∣∣∣∣∣
−(a+ b+ c) a+ b+ c

c −b

∣∣∣∣∣

= 2(a− b)(c− a)(a+ b+ c)

∣∣∣∣∣
−1 1

c −b

∣∣∣∣∣

= 2(a− b)(b− c)(c− a)(a+ b+ c)

書き写しミス・ケアレスミス　　-1点
計算ミス（少ない）　　　　　　-3点
計算ミス（多い）　　　　　　　-5点

●途中のもの
１つも括り出せていない　　2〜4点
１つ括り出してある　　　　5〜6点
２つ括り出してある　　　　7〜8点

計算ミス　　　-2〜-3点
重大な変形ミス　　-5点
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5 ΊͯԼ͍͞ɻٻ༗Λͯ͢ݻͷྻߦͷ࣍
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ɿ15 γϥόε౸ୡඪɿΩ

ղྫɿ ༗ํఔࣜݻ

0 =
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Ͱ͔͢Βɺͦͷղɺ͢ͳΘͪݻ༗ x = ±1, 2Ͱ͢ɻ

6 ༗ݻྻߦͷ࣍ −3Λͪ·͕͢ɺରԠ͢Δݻ༗ϰΣΫλʔΛٻΊͯԼ͍͞ɻ
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Λຬͨ͢ x, y, zΛٻΊ·͕͢ɺ͜ͷྻߦਖ਼ଇͰͳ͍ͨΊɺ͜ͷ࿈ཱํఔࣜ̏ຊ
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ʹͯ͠ɺ̏ม̎ࣜ࿈ཱͳͷͰ zΛ͖͋ΒΊΕɺ
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計算ミス　　　　  　　-5点
重大な変形ミス　-8〜-10点
ミスが多いもの　-8〜-10点

イコールでないものを
イコールとしたもの　-2点

計算ミス　　　　  　　-5点
重大な変形ミス　-8〜-10点
ミスが多いもの　-8〜-10点
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7 ̎ͭͷྻ {an}n, {bn}n ࣍ͷԽࣜɾॳظ݅Λຬ͍ͨͯ͠Δͱ͠·͢ɻ
⎧
⎨

⎩
an+1 = 3an + 2bn

bn+1 = 7an − 2bn
, a0 = 1, b0 = −1

(1) Mྻߦ =

(
3 2

7 −2

)
ͷݻ༗ɾݻ༗ϰΣΫλʔΛٻΊͯԼ͍͞ɻ

(2) ର֯ԽΛར༻ͯ͠Mn ΛٻΊͯԼ͍͞ɻ

(3) (2)ͷ݁ՌΛར༻ͯ͠ྻ {an}n, {bn}n ͷҰൠ߲ΛٻΊͯԼ͍͞ɻ

ɿ(1)10ɺ(2)(3)5 γϥόε౸ୡඪɿΩɺΫ

ղྫɿ (1) ༗ํఔࣜݻ

0 = |M −xE| =

∣∣∣∣∣
3− x 2

7 −2− x

∣∣∣∣∣ = (x− 3)(x+2)− 14 = x2−x− 20 = (x− 5)(x+4)

Ͱ͔͢Βݻ༗ 5,−4Ͱ͢ɻ

ʲݻ༗ 5ʹ͍ͭͯʳରԠͨ͠ݻ༗ϰΣΫλʔ

M = 5 , ͢ͳΘͪɺ (M − 5E) =

ͱͳΔΑ͏ͳθϩͰͳ͍ϰΣΫλʔ =

(
x

y

)
Ͱ͕͢ɺ͜Ε࿈ཱํఔࣜɿ

⎧
⎨

⎩
−2x+ 2y = 0

7x− 7y = 0

ͷղͰ͋Γɺx = y ̸= 0Ͱ͋Εྑ͍ͷͰɺ
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)
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͔ΒɺٻΊΔݻ༗ϰΣΫλʔ

(
1

1

)
Ͱ͢ɻ

ʲݻ༗ −4ʹ͍ͭͯʳରԠͨ͠ݻ༗ϰΣΫλʔ

M = −4 , ͢ͳΘͪɺ (M + 4E) =

ͱͳΔΑ͏ͳθϩͰͳ͍ϰΣΫλʔ =
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y

)
Ͱ͕͢ɺ͜Ε࿈ཱํఔࣜɿ

⎧
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⎩
7x+ 2y = 0
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ͷղͰ͋Γɺ7x = −2y ̸= 0Ͱ͋Εྑ͍ͷͰɺ
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)
Ͱ͢ɻ

(2) ͯͬ༗ϰΣΫλʔΛݻ

P =

(
1 2

1 −7

)

ͱஔ͚ɺ

P−1MP = −1

9
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−1 1

)(
3 2

7 −2

)(
1 2

1 −7

)

=
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5 28
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=
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9

(
45 0

0 −36

)

=

(
5 0

0 −4

)

計算ミス　　　　-3点
ミスが多いもの　-5点

記述のミス　　　-1点
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ͱର֯Խ͞Ε·͢ɻ͢Δͱ

M = P
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=
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)
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͕͔Γ·͢ɻ

8 ༗ݻG͕ྻߦਖ਼ํ࣍̎ 2, 5Λͭͱ͖ɺGਖ਼ଇͰ͋ΔࣄΛূ໌ͯ͠Լ͍͞ɻ

ɿ10 γϥόε౸ୡඪɿΩ

ղྫɿ G͕ਖ਼ଇͰͳ͍ͱԾఆ͢Δͱɺ

|G− 0E| = |G| = 0

͔Β Gݻ༗ 0Λͪ·͕͢ɺGͷݻ༗ 2, 5Ͱ͋Γɺݻ༗ํఔ͕ࣜ̎࣍Ͱ͋Δ

Δͱ͜Εໃ६Ͱ͢ɻैͬͯ͑ߟΛࣄ Gਖ਼ଇͰ͢ɻ

少しの計算のみ　　1〜2点

計算ミス　　　　　　-2点

『正則でない⇔固有値がない』
としているものは　　　　0点

少しの記述のみ　　2〜3点

固有方程式を持ち出して
いるもの　　　　最低5点

少しのミスのみ　　　-3点


