
2019೥ 6݄ 4೔ʢՐʣ10:50-12:20 ฏ੒ 31೥౓લֶظ ౷ֶܭ தؒݧࢼ ໰୊ɾղ౴ྫɾ഑఺ɾγϥόεͱͷରԠɾ࠾఺ج४ 4C ୲౰ɿּҪɹ߶ 1

1 ͋Δ೔ͷϓϩ໺ࣜެٿઓ͸શ ΘΕɺ10νʔϜͷಘ఺ͱ҆ଧ਺͸ҎԼߦ͕߹ࢼ5

ͷ௨ΓͰͨ͠ɿ

ಘ఺ X 5 1 9 6 1 10 1 3 0 3

҆ଧ਺ Y 11 4 10 12 6 15 5 4 6 3

ಘ఺σʔλΛXɺ҆ଧ਺σʔλΛ Y ͱͯ͠ҎԼͷ໰͍ʹ౴͍͑ͯͩ͘͞ɻ

(1) X,Y ͷฏۉ஋ͱX ͷ෼ࢄΛͯ͠ࢉܭԼ͍͞ʢۙࣅ͸͠ͳ͍͜ͱʣɻ

(2) X,Y ͷڞ෼ࢄΛٻΊͯԼ͍͞ʢۙࣅ͸͠ͳ͍͜ͱʣɻ

(3) Y ͷX ΁ͷճؼ௚ઢɿ

y − E[Y ] =
Cov[X,Y ]

V ar[X]
(x− E[X])

Λར༻ͯ͠ɺಘ఺͕ 4఺ͷ৔߹ͷ҆ଧ਺Λਪఆͯ͠Լ͍͞ɻ

഑఺ɿ(1)30఺ɺ(2)(3)10఺ γϥόε౸ୡ໨ඪɿΞɺΠ

ʲղ౴ྫʳ (1) ·ͣฏۉ஋ͱ෼ࢄ͸

E[X] =
5 + 1 + 9 + · · ·+ 3

10
=

39

10
= 3.9

V ar[X] =
52 + 12 + 92 + · · ·+ 32

10
−
(
39

10

)2

=
25 + 1 + 81 + 36 + 1 + 100 + 1 + 9 + 9

10
− 392

100

=
2630− 1521

100

=
1109

100

= 11.09

E[Y ] =
11 + 4 + 10 + · · ·+ 3

10
=

76

10
= 7.6

Ͱ͢ɻ

(2) ͸ࢄ෼ڞ

Cov[X,Y ] = E[XY ]− E[X]E[Y ]

=
55 + 4 + 90 + 72 + 6 + 150 + 5 + 12 + 9

10
− 39

10
· 76
10

=
4030− 2964

100

=
1066

100

= 10.66

ʹͳΓ·͢ɻ

(3) ಘ఺͕ 4఺ͷͱ͖ɺ

y − E[Y ] =
Cov[X,Y ]

V ar[X]
(4− E[X])

y − 7.6 =
1066
100
1109
100

(4− 3.9)

y =
1066

1109
· 1

10
+ 7.6

≈ 0.0961 + 7.6

≈ 7.7

ʹΑΓ҆ଧ਺͸֓ࢉͰ 7.7ຊͰ͢ɻ

平均値・分散それぞれにつき10点

計算ミス　　　-3点
定義ミス　　　-5点
ケアレスミス　-2点

(2)(3)合わせて　　10点
計算ミス　　　  　-3点
定義ミスなど　  　-5点

ただし、(1)(2)が間違っていたことによる
(3)の間違いは減点しない。
(3)単独での計算ミスは-2点とする。
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2 (1) ֬཰ม਺X ͷີ౓ؔ਺͕ h(x)Ͱ͋Δͱ͸Ͳ͏͍͏͜ͱ͔ड़΂͍ͯͩ͘͞ɻ

(2) ີ౓ؔ਺͕

h(x) =
1

π

1

1 + x2

Ͱ͋ΔΑ͏ͳ֬཰ม਺X ʹରͯ͠ɺ֬཰ P [0 ≤ X ≤ 1]Λͯ͠ࢉܭԼ͍͞ɻ

഑఺ɿ(1)5఺ɺ(2)10఺ γϥόε౸ୡ໨ඪɿ΢

ʲղ౴ྫʳ (1) ೚ҙͷ a < bʹରͯ͠

P [a ≤ X ≤ b] =

∫ b

a
h(x) dx

ͱͳΔͱ͖ɺؔ਺ h(x)͸֬཰ม਺X ͷີ౓ؔ਺Ͱ͋Δͱ͍ݴ·͢ɻ

(2)

P [0 ≤ X ≤ 1] =

∫ 1

0

1

π

1

1 + x2
dx

=
1

π

[
Tan−1x

]1
0

=
1

π

(π
4
− 0

)

=
1

4

3 ฏۉ 50ɺඪ४ภࠩ 3ͷਖ਼ن෼෍ʹै͏֬཰ม਺W ʹରͯ͠ɺ֬ ཰P [55 ≤ W ≤ 57]

ΛٻΊͯԼ͍͞ɻ

഑఺ɿ10఺ γϥόε౸ୡ໨ඪɿ΢ɺΤ

ʲղ౴ྫʳ

P [55 ≤ W ≤ 57] = P [5 ≤ W − 50 ≤ 7]

= P

[
5

3
≤ W − 50

3
≤ 7

3

]

= P

[
5

3
≤ N(0, 1) ≤ 7

3

]

= P [1.667 ≤ N(0, 1) ≤ 2.333]

= P [0 ≤ N(0, 1) ≤ 2.333]− P [0 ≤ N(0, 1) ≤ 1.667]

≈ 0.4901− 0.452

≈ 0.0381

少しそれっぽいことが書いてある　1〜2点
大体良いもの　　　　　　　　　　3〜4点

計算ミス　　　　　　-3点
重大な積分のミス　　-5点

少しのみ　　　　　2〜3点

分散のミス、標準偏差で割って
いないなど　　　　　　　-5点

差でなく和になっているもの　-5点

計算ミス　　-3点
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4 த৺ݶۃఆཧΛͯͬ࢖ɺฏۉ 490ɾඪ४ภࠩ 50ͷ฼ूஂ͔Βͱͬͨେ͖͞ 100

ͷඪຊฏۉX ʹରͯ͠ɺ֬཰ P
[
497 ≤ X ≤ 508

]
ΛٻΊͯԼ͍͞ɻ

഑఺ɿ10఺ γϥόε౸ୡ໨ඪɿΤɺΦɺΧ

ʲղ౴ྫʳ த৺ݶۃఆཧʹΑΕ͹ɺඪຊฏۉX ͸ਖ਼ن෼෍ N
(
490, 502

100

)
Ͱۙ͞ࣅΕ

·͢ɻैͬͯ

P
[
497 ≤ X ≤ 508

]
≈ P

[
497 ≤ N

(
490,

502

100

)
≤ 508

]

= P

[
7

5
≤ N(0, 1) ≤ 18

5

]

= P [1.4 ≤ N(0, 1) ≤ 3.6]

≈ 0.5− 0.4192

= 0.0808

Ͱ͢ɻ

5 ࣍ͷ̎ͭͷؔ਺ͷͨͨΈࠐΈ (f ∗ g)(x)Λͯ͠ࢉܭԼ͍͞ɿ

f(x) =

⎧
⎨

⎩
1 0 ≤ x ≤ 1

0 otherwise,
g(x) =

⎧
⎨

⎩

1
3 −1 ≤ x ≤ 2

0 otherwise.

഑఺ɿ10఺ γϥόε౸ୡ໨ඪɿΦ

ʲղ౴ྫʳ ͨͨΈࠐΈͷఆٛࣜʹԙ͍ͯɺ·ͣඃੵ෼ؔ਺ͷୈ 2ҼࢠΛ۩ମԽ͢Δͱ

(f ∗ g)(x) =
∫ ∞

−∞
f(x− y)g(y)dy

=

∫ 2

−1
f(x− y)

1

3
dy

ͱͳΓ·͢ɻ

࣍ʹୈ 1ҼࢠΛ۩ମԽ͠·͕͢ɺf(x− y)͸ 0 ≤ x− y ≤ 1ɺͭ·Γ x− 1 ≤ y ≤ x

ʹԙ͍ͯͷΈ 0Ͱͳ͍ͷͰ͜ͷ۠ؒ [x− 1, x]ͱੵ෼۠ؒͷ [−1, 2]ͷॏͳΓ۩߹͕໰୊

ʹͳΓ·͢ɻ

ैͬͯͨͨΈࠐΈ͸৔߹෼͚ʹΑͬͯ

(f ∗ g)(x) =

⎧
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

0 3 ≤ x
∫ 2
x−1

1
3dy 2 ≤ x ≤ 3

∫ x
x−1

1
3dy 0 ≤ x ≤ 2

∫ x
−1

1
3dy −1 ≤ x ≤ 0

0 x ≤ −1

=

⎧
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

0 3 ≤ x

1
3 (3− x) 2 ≤ x ≤ 3

1
3 0 ≤ x ≤ 2

1
3 (x+ 1) −1 ≤ x ≤ 0

0 x ≤ −1

ͱͳΓ·͢ɻ

分散・標準偏差のミス　　-5点
正規分布近似のミス　　　-5点

3.6の部分が処理できなかったもの　-1点

計算ミス　　　　　　　　-3点
重大なミスが多いもの　　-7点

単純な計算ミス　　　　　　　　　-3点
場合分けのミスなど重大なミス　　-5点

少しのみ　　2〜3点
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6 xy-ฏ໘಺ͷ௕ํܗ [0, 3]× [0, 2]Λఈ໘ͱ͠ɺͦͷपғʹਨ௚ͳนΛཱͯɺۂ໘

z = 2xy2 + yͰ֖Λཱͨ͠ମͷମੵΛٻΊͯԼ͍͞ɻ

഑఺ɿ15఺ γϥόε౸ୡ໨ඪɿΦ

ʲղ౴ྫʳ ΊΔମੵٻ V ͸

V =

∫ 2

0

{∫ 3

0
(2xy2 + y)dx

}
dy

=

∫ 2

0

[
x2y2 + xy

]3
0
dy

=

∫ 2

0
(9y2 + 3y)dy

=

[
3y3 +

3

2
y2
]2

0

= 24 + 6

= 30

ͱͳΓ·͢ɻ

計算ミス　　　　　　　  　　-5点
重大なミス・ミスが多い　　-10点

少しのみ　　　　　　 　　2〜3点


