
2020 9݄ 23ʢਫʣ13:30-14:50 ྩ̎લֶظ ౷ֶܭ ఆݧࢼظ ɾղྫɾɾγϥόεͱͷରԠɾ࠾ج४ 4C ୲ɿּҪɹ߶ 1

1 ͋ΔͰܘ 1cmͷ࣠Λඪ४ภࠩ 0.03cmͷཧਫ४Ͱ͍ͯ͠·͢ɻ͋

Δͷͷத͔Β 10ຊͷαϯϓϧΛͱͬͯܘΛଌఆͨ͠ͱ͜Ζɺฏۉ͕

0.978cmͰͨ͠ɻ࣭ཧ্ҟৗͳ͍ͱͯ͑ߟྑ͍Ͱ͠ΐ͏͔ɻ

ແԾઆH0ɿؼ ʰ͜ͷͷͷܘͷฏۉ 1cmͰ͋Δʱ

ରཱԾઆH1ɿ ʰ͜ͷͷͷܘͷฏۉ 1cmͰͳ͍ʱ

ͱͯ͠༗ҙਫ४ 5ˋͰԾઆݕఆͯ͠Լ͍͞ɻ

ͨͩ͠ɺ͜ͷͷͷܘͷશମਖ਼نʹै͓ͬͯΓɺͦͷඪ४ภࠩ

0.03cmͰ͋ΔͱԾఆ͠·͢ɻ·ͨɺ
√
10 ≈ 3.16ͱ͠·͢ɻ

ɿ12 γϥόε౸ୡඪɿΤɺΧɺέ

ʲղྫʳ ͷશମਖ਼ܘແԾઆ͕ਖ਼͍͠ͱԾఆ͠·͢ɻ͢Δͱ͜ͷͷͷؼ

,N(1ن 0.032)ʹै͍·͢ɻ

͢Δͱ͜ͷूஂ͔Βͱͬͨେ͖͞ 10ͷඪຊฏۉ X  N
(
1, 0.032

10

)
ʹै͍·͔͢

Βɺ༗ҙਫ४ 0.05Ͱͷ྆ଆ٫غҬΛٻΊΔͨΊʹ·ͣ

0.05 = P
[
|X − 1| ≥ d

]

ͱͳΔΑ͏ͳ d > 0ΛٻΊ·͢ɻ

0.05 = P
[∣∣X − 1

∣∣ ≥ d
]

= P

[∣∣∣∣N
(
1,

0.032

10

)
− 1

∣∣∣∣ ≥ d

]

= P

[∣∣∣∣N
(
0,

0.032

10

)∣∣∣∣ ≥ d

]

= P

[
|N(0, 1)| ≥ d

0.03√
10

]

0.475 = P

[
0 ≤ N(0, 1) ≤

√
10d

0.03

]

ඪ४ਖ਼نදʹΑΕ √
10d

0.03
≈ 1.96

ैͬͯ

d ≈ 1.96× 0.03√
10

≈ 0.0186

͕͔Γ·͢ɻ

Ҏ্ʹΑΓٻΊΔ٫غҬ

(−∞, 0.9814] ∪ [1.0186,+∞)

Ͱ͋Γɺࠓճͷαϯϓϧ 0.978͜ͷ٫غҬʹೖ͍ͬͯ·͔͢ΒɺؼແԾઆH0غ

٫͞Εɺ͜ͷͷͷܘͷฏۉ 1cmͰͳ͍ͱஅ͞Ε·͢ɻ

●片側検定をしているもの

そのまま最後まで　　-6点
途中まで　　　　　　-9点

単純な計算ミス　　　　-3点
変形等の重要なミス　　-5点

判断のミス　　-5点

途中までのもの

最初のみ　　 　　2〜4点
標準化完了程度　　　5点
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2 ࣗಈंিಥނࣄͷରอݥʹ͍ͭͯͷ͋ΔڀݚʹΑΔͱɺ͋ΔಛघͷഁଛΛड

͚ͨ 120ͷंମΛແ࡞ҝʹબΜͩͱ͜ΖɺͦΕΒͷमཧඅͷฏۉ 14.4ສԁͰɺ

ඪ४ภࠩ 1.7ສԁͰͨ͠ɻ͜ͷछͷमཧͷฏۉඅ༻Λ৴པ 99ύʔηϯτͰ۠

ؒਪఆ͍ͯͩ͘͠͞ɻͨͩ͠
√
120 ≈ 10.95ͱ͍ͯͩ͘͠͞ɻ

ɿ12 γϥόε౸ୡඪɿΤɺΧɺΩɺΫ

ʲղྫʳ ͜ͷछͷमཧͷඅ༻શମΛूஂX ͱ͠ɺ͔ͦ͜Βͱͬͨେ͖͞ 120ͷඪ

ຊฏۉΛX ͱ͠·͢ɻ

େ͖ͳαΠζͷඪຊΛͱ͍ͬͯΔͷͰɺXͷඪ४ภࠩαϯϓϧͷඪ४ภࠩ 1.7Ͱ༻

͢Δ͜ͱ͕ग़དྷɺ·ͨத৺ݶۃఆཧʹΑΕɺूஂͷฏۉΛmͱͯ͠XN
(
m, 1.72

120

)

Ͱۙ͞ࣅΕ·͢ɻ

·ͣ

0.99 = P
[∣∣X −m

∣∣ ≤ d
]

ͱͳΔΑ͏ͳ d > 0ΛٻΊ·͢ɻ

0.99 = P
[∣∣X −m

∣∣ ≤ d
]

≈ P

[∣∣∣∣N
(
m,

1.72

120

)
−m

∣∣∣∣ ≤ d

]

= P

[
|N(0, 1)| ≤ d

1.7√
120

]

0.495 = P

[
0 ≤ N(0, 1) ≤ d

1.7√
120

]

ඪ४ਖ਼نදʹΑΕ

d
1.7√
120

≈ 2.575

d ≈ 2.575× 1.7

10.95
=

4.3775

10.95
≈ 0.3998

Ͱ͔͢Βɺ

0.99 = P
[∣∣X −m

∣∣ ≤ 0.3998
]

͕Γཱ͍ͬͯ·͢ɻ

ճͷαϯϓϧࠓͯͬै 14.4ʹ͍ͭͯɺ৴པ 99ύʔηϯτͰෆࣜɿ

|14.4−m| ≤ 0.3998

ͭ·Γɺ

14.0002 ≤ m ≤ 14.7998

͕Γཱͪ·͔͢Βɺ͜Ε͕ٻΊΔਪఆ۠ؒͰ͢ɿ

[14.0, 14.8]

ここを1.7としているもの　　-6点

簡単な計算ミス　　　　　　-3点
簡単なミスが多いもの　　　-6点　


変形の重要なミス　　　　　-6点
重要なミスが多いもの　　　-9点

ここですでにミス　　-6点
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3 ͋ΔࣗಈͶ͕͡ػ࡞Ͷ͡ΛΔʢʹͶ͡Λ࡞Δʣ߹ɺฏۉ 2000ຊʹ 1ຊͷ

ׂ߹Ͱߔͷͳ͍ෆྑ͕ੜ͡·͢ɻ

͜ͷͶ̍͡แΈʢ1000ຊʣΛແ࡞ҝʹબΜͩͱ͖ɺͦͷதʹෆྑ͕ 2ຊҎ্

ؚ·Ε͍ͯΔ֬ΛɺϙΞιϯʹΑΔۙࣅΛٻͯͬΊ͍ͯͩ͘͞ɻͨͩ͠ɺ

Ͷ͡େྔʹ͞Ε͓ͯΓɺ1000ຊͷநग़෮ݩநग़ͱ၏ͤΔͷͱ͠·͢ɻ

ɿ10 γϥόε౸ୡඪɿΤ

ʲղྫʳ Ͷ͡શମͷத͔Β 1000 ຊͱͬͨͱ͖ʹؚ·ΕΔෆྑͷ߲̎

B
(
1000, 1

2000

)
ʹै͍·͢ɻ

͜Εج४Λຬ͍ͨͯ͠ΔͷͰύϥϝʔλ 1000 · 1
2000 = 0.5ͷϙΞιϯͰۙ͢ࣅ

Δ͜ͱ͕ग़དྷ·͢ɻ

͢ΔͱٻΊΔ֬ɺ

1− P [PO(0.5) = 0]− P [PO(0.5) = 1] = 1− e−0.5 − 0.5e−0.5 ≈ 0.0895

ͱͳΓ·͢ɻ

4 ͷ֬มݩ࣍2 (X,Y )͕͋ΓɺX,Y ಠཱͰ͋ͬͯXN(2, 1)ɺY N(0, 1)

ʹै͍ͬͯ·͢ɻ

(1) ͜ͷͱ͖X +
√
3Y ͲΜͳʹै͍·͔͢ɻ

(2) ֬ P [4 ≤ X +
√
3Y ]Λͯ͠ࢉܭԼ͍͞ɻ

ɿ12 γϥόε౸ୡඪɿΤɺΦ

ʲղྫʳ (1) ಠཱͳͷͰظɾڞࢄʹʹͳΓɺಠཱ·ͨਖ਼نͳͷ

ͰɺX +
√
3Y N(2, 4)ʹै͍·͢ɻ

(2)

P [4 ≤ X +
√
3Y ] = P [4 ≤ N(2, 4)]

= P [2 ≤ N(0, 4)]

= P [1 ≤ N(0, 1)]

= 0.5− P [0 ≤ N(0, 1) ≤ 1]

≈ 0.5− 0.3413

= 0.1587

パラメーターの間違い　　-5点

３以上の確率を求めているものなど
重要なミスのあるもの　　　　-5点

簡単な計算ミス　　　　　-3点
簡単なミスが多いもの　　-5点

少しのみ　　2〜3点

N(2,4)が分かっていれば　　6点

それ以降の確率計算で　　　6点

ここの計算ミス　　-3点

表の読み方のミス　　-2点
簡単な計算ミス　　　-2点

変形の重要なミス　　-3点

途中までのもの　-4〜-5点
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5 ͋Δதंݹηϯλʔʹ͓͍ͯɺಉҰंछͷதंݹͷ༻ XʢʣͱՁ֨ Y

ʢສԁʣԼදͷΑ͏ʹͳ͍ͬͯ·ͨ͠ɻ

X 1 4 10 2 5 6 8 1

Y 64 35 11 47 27 36 30 59

(1) X,Y ͷฏۉͱX ͷࢄɺX ͱ Y ͷڞࢄΛٻΊ͍ͯͩ͘͞ɻͨͩ͠ɺҰ

ͷۙࣅΛͤͣɺׂΓΕͳ͍ͷ··͍͑ͯͩ͘͞ɻ

(2) Y ͷX ͷճؼઢ͕

y − E[Y ] =
Cov[X,Y ]

V ar[X]
(x− E[X])

ͱͳΔ͜ͱΛར༻ͯ͠ɺ༻͕̏ͷͱ͖ͷՁ֨Λ͍֓ͩͯ͘͞͠ࢉɻ

ɿ40 γϥόε౸ୡඪɿΞɺΠ

ʲղྫʳ (1)

E[X] =
1 + 4 + · · ·+ 1

8
=

37

8

E[Y ] =
64 + 35 + · · ·+ 59

8
=

309

8

V ar[X] = E[X2]− E[X]2

=
12 + 42 + · · ·+ 12

8
− 372

82

=
247

8
− 1369

84

=
1976− 1369

64

=
607

64

Cov[X,Y ] =
1 · 64 + 4 · 35 + · · ·+ 1 · 59

8
− 37

8
· 309

8
=

1058

8
− 11433

64
= −2969

64

(2) ճؼઢ

y − 309

8
=

− 2969
64

607
64

(
x− 37

8

)

Ͱ͔͢Βɺ͜Εʹ x = 3Λೖ͢Ε

y − 309

8
=

−2969

607

(
3− 37

8

)

y =
2969

607
· 13
8

+
309

8

=
38597

607 · 8 +
187563

607 · 8

=
226160

4856

≈ 46.57

ͱͳͬͯɺ༻͕ 3ͷͱ͖ͷՁ֨ 46.6ສԁͱ֓͞ࢉΕ·͢ɻ

E[X]：10点
E[Y]：10点
Var[X]：10点
Cov[X,Y]：6点

計算ミス　　　-3点
定義のミス　　-5点

計算ミス　　　-1点
定義のミス　　-3点

計算の途中　　-3点

計算ミス　　　　　　-2点

ただし、(1)でのミスによる
間違いのみの場合は　-1点
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6 ີ͕ؔ࣍ͷ h(x) Ͱ༩͑ΒΕΔ֬ม W ʹରͯ͠ظ E[W ] ͱ֬

P [−2.2 ≤ W ≤ 0.3]ΛٻΊͯԼ͍͞ɻ

h(x) =

⎧
⎨

⎩

3
4 (1− x2) −1 ≤ x ≤ 1

0 otherwise.

ɿ14 γϥόε౸ୡඪɿ

ʲղྫʳ

P [−2.2 ≤ W ≤ 0.3] =

∫ 0.3

−2.2
h(x)dx

=

∫ 0.3

−1

3

4
(1− x2)dx

=

[
3

4
x− 1

4
x3

]0.3

−1

=
0.9− 0.027

4
+

3

4
− 1

4

=
2.873

4

= 0.71825

E[W ] =

∫ ∞

−∞
xh(x)dx

=

∫ 1

−1

3

4
x(1− x2)dx

= 0

積分範囲の間違い　　-4点

確率：8点

期待値：6点

簡単な計算ミス　　-2点
重要なミス　　　　-4点

定義ミス　　　　　-4点

簡単な計算ミス　　-2点

少しのみ　　　　　-5点
積分計算の途中　　-3点


